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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optoelektronika

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktéw ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab.Tomasz Martynski

Email : tomasz.martynski@put.poznan.pl
Tel. 616653172

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki doswiadczalnej i analizy matematycznej w zakresie tresci programowych realizowanych
w semestrach 1-4 na | stopniu ksztatcenia na kierunku Edukacja Techniczno-Informatyczna. Umiejetnosé
rozwigzywania prostych problemoéw fizycznych w oparciu o posiadang wiedze z fizyki doswiadczalnej,
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania
swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdbtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu optyki liniowej i nieliniowej, nowoczesnych elementow
elektronicznych na bazie potprzewodnikdéw nieorganicznych i organicznych a zwtaszcza urzadzen do
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detekcji swiatta i rejestracji obrazow w catym obszarze widmowy. Zdobycie wiedzy na temat zrédet i
wtasciwosci emitowanego Swiatta oraz wyswietlaczy typu LCD, LED, OLED itp.

2. Rozwijanie umiejetnosci doboru nowoczesnych elementow dla zastosowan w elektronice i
optoelektronice.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma podbudowang wiedze dotyczaca wybranych dziatéw optoelektroniki, zasad dziatania i
podstawowych konstrukcji detektorow na zakres UV-vis i IR oraz systemdw rejestracji obrazow i
alternatywnych zrdodet swiatta. [K1_WO02]

2. Ma wiedze na temat zasad dziatania i wybranych konstrukcji wyswietlaczy LCD, LED, OLED [K1_WO02]

Umiejetnosci

1. potrafi na podstawie literatury samodzielnie dokona¢ analizy wtasciwosci zrodet sSwiatta, detektorow i
wyswietlaczy oraz zakresu ich stosowalnosci i optymalnego doboru do wskazanych celdw aplikacyjnych.
[K1_UO01]

2. dobierac¢ elementy elektroniczne o odpowiednich wtasciwosciach elektrooptycznych i konstrukcyjnych
do zastosowan laboratoryjnych i inzynierskich [K1_U19].

Kompetencje spoteczne
1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych [K1_KO03].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Egzamin koricowy pisemny / ustny na koniec semestru

Tresci programowe

Fale elektromagnetyczna w osrodkach materialnych. Propagacja swiatta na granicy dielektryk/dielektryk
i dielektryk/metal. Podstawowe jednostki fotometryczne.

Fizyczne podstawy i zasada dziatania detektordow termicznych i fotonowych. Charakterystyka materiatéw
fotoczutych (fotorezysty). Termiczne detektory na podczerwien (rezystor Pt100 i termistory, bolometr i
pirometr). Zasada dziatania i budowa fotokomérki prozniowej i fotopowielacza. Detektory fotonowe na
ztgczach p-n (budowa fotodiody i przyktadowe konstrukcje)

Zasady dziatania fotodiody p-n, pin, Schottky'ego, lawinowej, fototranzystora i fototriaka, struktur MIS,
matryc CCD.

Wyswietlacze LCD, elektroluminescencyjne LCD, LED, OLED, PLED, CRT, plazmowe, e-papier.
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Azotek galu (GaN — gan) — przysztosciowe Zrdadto sSwiatta (,,zabdjca zaréwek”)
Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, dokonywanie
pomiardow, dyskusja, praca w zespole.

Literatura

Podstawowa
1. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WK, Warszawa, 2001,

2. ). Zmija, J. Zieliniski, J. Parka, E. Nowinwski-Kruszelnicki, Displeje Ciektokrystaliczne, PWN, Warszawa,
1993

3. M. Bertrandt, Il pracownia fizyczna; Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej , Poznan 2008

Uzupetniajaca
1. B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu M. Kopernika, Torun, 2004

2. Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja Sygnatéw Optycznych, WNT, Warszawa, 2001,

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 56 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



